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DIVISION FUNCIONAL DEL SN

Cerebro, cerebelo, protuberancia anular, bulbo raquidec y medula espinal.

(Analisis e integracion de la informacion sensitiva y motora)

COMPONENTES
SENSITIVOS

Ganglios y nervios
sensitivos

EXTEROCEPTORES
PROPIOCEPTORES
VISCEROCEPTORES

MEDIO INTERNO
Y
MEDIO EXTERNO

l COMPONENTES MOTORES l

SNC

MOTOR VISCERAL

Division  Division

Simpatica Parasim-
patica

Ganglios y nervios
autonomos

MOTOR SOMATICO

Nervios motores

SNP

‘ : EFECTORES \

Musculo liso
Musculo cardiaco
Glandulas

Musculo estriado

esquelético
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Ganglios de la base

Formacion
reticulada




[aecspaéu esriuun.os]

(BRI tunion

[ELABORACION MOVIMIENTOS VOLUN‘I‘ARIOS]

(D) —sowe = o TR tnein—
\ /tACULTADES INTELECTUALES )
/ ASOCIACION |— funcién

[nesuucxéu suocxomas]

decghlon PROSENCEFALO |— Partes
TALAMO funcién
Prosencephalon
CONTROLA SIMPATICO
Bl / /funclén [ Y PARASIMPATICO ]
Mesencephalon

conecta con —
EPITALAMO | ——contiene—— .| GLANDULA
PINEAL

Metencephalon
Rhombencephalon
Mylencephalon

Spinal cord

PEDUNCULOS | CONECTA PROSENCEFALO
CEREBRALES funcién '[ Y ROMBENCEFALO ]

. TUBERCULOS CONTROLA MOVIMIENTOS
partes | . ADRIGEMINOS |~ funcion —» [QUE RESPONDEN A VISTA Y 0iDO

ACUEDUCTO COMUNICA TERCER Y
DE SILVIO funcién > [CUARTO veumicuu.os]

( PueNTE DE varoLIO funcién ,[ CONECTA ]

I HEMISFERIOS CEREBELOSOS
METENCEFALO —10"35\’
-CEREBELO ——————— funcién :
\"[cooammcron, equmsam,]

TONO MUSCULAR

ROMBENCEFALO [— Partes
\ CONTROL ACTIVIDADES ]

MIELENCEFALO |—forma —b[numo RAQUiDEOJ— funcién .—————D[INVOLUNTARIAS: LATIDOS, ETC



//commons.wikimedia.org/wiki/File:Rotating_brain_colored.gif
//commons.wikimedia.org/wiki/File:Rotating_brain_colored.gif

/ | EPITALAMO | contiene N

PEDUNCULOS ,
Y ROMBENCEFALO

CEREBRALES ]_""“'6" %

-

| TUBERCULOS
; i .
["Esmmm} Partes b -\ ADRIGEMINOS

CONECTA PROSENCEFALO ]

funclén —> CONTROLA MOVIMIENTOS
- nCIon QUE RESPONDEN A VISTAY 0IDO

COMUNICA TERCER Y

ACUEDUCTO !
CUARTO VENTRICULOS

DE SILVIO

e

[PUENTE DE VARouo]

: ——20Nas
(ME‘TENCEFALO} \ —— rafael.porcile@vaneduc.edu.ar




CAVIDADES DEL SNC y LIQUIDO CEFALORRAQUIDEO

Ventriculo Ventriculo
lateral lateral

Parte frontal de derecho izquierdo

los ventriculos
laterales

Tercer
ventriculo

Acueducto de
Silvio

Plexos
coroideos

Conducto del Cuarto
epéndimo ventriculo

0..
IO

celulas

)
ependimarias xt(.;
8

ventriculos con
LCR

LIQUIDO CEFALORRAQUIDEO

Las cavidades del SNC contienen
LCR. Este se forma en los
capilares de los plexos coroideos,
por una combinacion de filtracion
capilar y secrecion epitelial, Circula
unidireccionalmente y sale a la
altura del IV ventriculo hacia el
espacio subaracnoideo (ubicado
debajo de la aracnoides, una de las
meninges). Desde alli pasa
nuevamente a la circulacion
sistémica.
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La conformac:lon t *'\-'r‘l “ bulbo semejante
al de la medula e o

igualdad de ful , Bkganos realizan.
i .

En efecto, el bull iédula en
cuanto a sus Uk [ Oulsos nerviosos
sensitivos y mMOotores |

J
El bulbo, tle '\:ﬁ’; de ¢ reflejos de la vida
vegetativa y de a vidd@erelacion: Es decir
controla 6rganos o~ tisimos p ara que el
organismo se mantenga n V|da Entre estos
centros explicaremos la funcion del: centro
respiratorio, cardiaco, vasomotor y el de la
deglucion.
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http://www.efn.uncor.edu/departamentos/divbioeco/anatocom/Biologia/Los Sistemas/Nervioso/Arco y acto.htm

> activag Imente cuando
detecta en la sangre @l neentraciones de
di6xido de carbono, peke’ ambién a los
cambios en la conc'en't 10N de oxigeno,
temperaturay estados emocmnales

En relacion con este centro se hallan en el
centro del estornudo, la tos y el bostezo
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Centros de la Respiracion

: 2
Estimula la inspiracion,

acortando la fase
espiratoria e incluso
produciendo apneusis>
Estimulandoal bulbo
raquideo.

Centro de la

Ritmicidad

)

— Sagittal
plane

ESPIRATORY
ENTER:

Pneumotaxic area

Apneustic area

Medullary rhythmicity
area:

Centro

Neumotaxico

Inspiratory area

Expiratory area

Tiene un area inspiratoriay
otra espiratoria.

* Inhibicionde la
inspiracion.

* Regulael punto de
apagado de la inspiracion
y consecuentemente el
volumen inspiratorio y la
frecuencia respiratoria.

* Previene la apneusis
(paro respiratorioen
inspiracion)




Mesencéfalo
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Protuberancia + : - :
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G— — —— - '
T i
+
|
|
ox : |
Bulbo | vl Soewe— CENTRO :
INSPIRATORIO i
e :
+ CENTRO I3 Y
] ESPIRATORIO
>
oy +
Médula
espinal
GRUFO DE Nervios
Nervios MOTONEURONAS| frénico e
vages RESPIRATORIAS [~ ———"— 4
A
Receprores pulmonares Mdsculos
de estiramiento diafrogmo

@ intarcostoles

Fig. 29. Diagrama representatwo de la orgenizacidn de los cenlros respiratorios en el tronco encefd-
lico del gato. Explicacién en el texto (Seguin Wang),
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CENTRO RESPIRATORIO

Inhibe la
inspiracion y
controla la
frecuencia y
profundidad de
la respiracion

Centro Neumotaxico

Protuberancia

Tiene un efecto
excitador en la

: : Centro Apnéustico
Grupo respiratorio

o : ) respiracion y
Grupo respiratorio Hende'a
ventral prolongarla

Vagoy (-)
Glosofaringeo
Musculatura Abdominal e Intercostal

Adriana Valenzuela Orozco Diafragma

Grupo IV-5
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RESPIRATORY

CENTER: Midbrain

Pneumotaxic area

neustic area
Ap Pons

Medullary rhythmicity l
area:

Inspiratory area ' ' Medulla
Expiratory area y

f Spinal

- cord
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Hipot alamo

Hipafizis
Cerebro redio

Fuente de Yarolhio
o protuberancia anular

Forrnacion
Feticular

Medula oblongada
o bulbo raquideo



Hipot alamo
Hipafizis

Cerebro medio

Fuente de Yarolhio
o protuberancia anular

Forrnacion
Feticular

Medula oblongada
o bulbo raquideo
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Recubeaferenciasdelamavoﬁadesustsensit
influye a nivel de todo el SNC.




Recorre todo el tronco encefalico
extendiendose hacia la medula
espinal.

Se encuentra por donde pasan las
grandes vias aferentes y eferentes,
por lo tanto esta constantemente
recibiendo estimulos que van por
esas vias, de tal manera que la
formacion reticular mantiene un
tono de actividad basal de las vias
gue van por el tronco encefalico.




rellena el espacio entre los nucleos de los
nervios craneanos, permitiendo cumplir
un rol de asociacion entre los nucleos del
nervio hipogloso, del vago, del fasciculo

solitario, del tracto espinal del trigemino,

del fasciculo espinocerebeloso, etc. SITVe
entonces como coordinador de
reflejos donde participan nervios
craneanos.
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http://www.sara.org/

Elementos del SARA

>h. CORTEZA CEREBRAL

|

2. DIENCEFALO
Nucleos inespecificos del Talamo
Hipotalamo
Subtalamo

|

3. FORMACION RETICULAR |«
DEL TALLO ENCEFALICO
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1. Control motor del musculo esquelético (Funcion motora
somatica)

La funcion motora somatica esta mediada principalmente por las
siguientes conexiones:

a) Conexion con el cerebelo y el nicleo rojo:

. La formacion reticular, el aparato vestibular del oido interno y el
tracto vestibuloespinal, desempenfa un papel importante en el
mantenimiento del tono de los musculos antigravitatorios en la
posicion de pie.

b) Conexion con la médula espinal, sustancia negra y corteza
cerebral:

A traveés de los tractos reticuloespinal, reticulobulbar, y sus
conexiones con los ganglios basales, la sustancia negra y la corteza
cerebral, la formacion reticular puede influir en la actividad de las
neuronas motoras alfa y gama (tono muscular y actividad refleja) y el
patron central del movimiento (fuerza y direccion de la contraccion
muscular durante el movimiento)



CONDUCCION DE LAS SENSACIONES
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Control de las sensaciones somaticas y viscerales
(Funcion sensorial somatica)

Las neuronas reticulares ejercen cierto control sobre la
actividad en los arcos reflejos medulares y también sobre el
acceso de la informacion sensitiva a las vias ascendentes que
se dirigen a niveles supraespinales. Esta influencia puede ser
facilitadota o inhibidora.

Asi, la estimulacion de ciertas areas de la formacion reticular
bulbar, provoca la inhibicidn de algunas interneuronas y
celulas fasciculares sensitivas de la médula espinal, lo que
parece ser importante para la regulacion de la percepcion del
dolor (mecanismo de la puerta).
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Control del sistema nervioso autonomo
(Funcion motora visceral)

Una gran cantidad de informacion visceral
llega a la formacion reticular, la cual
programa las respuestas adecuadas a los
cambios del entorno y se proyecta a los
nucleos autonomos del tallo encefalico y
la meédula espinal.



REGULA

Reflejo vasomotor (regula la presion
arterial y funcionamiento cardiaco).

- Frecuencia respiratoria y la amplitud de
la maniobra respiratoria.



Control endocrino

A traveés de su conexion con los nucleos
hipotalamicos, la formacion reticular
controla indirectamente la actividad de la
hipofisis, influyendo en la sintesis y
liberacion de factores hormonales
liberadores o inhibidores.



CONTROL
DEL
DESPERTAR




Control de la conciencia

El despertar y el nivel de conciencia estan controlados por la
formacion reticular. Las maltiples vias ascendentes que transmiten
Informacion sensitiva a los centros superiores, son canalizadas a
través de la formacion reticular, que a su vez proyecta esta
Informacion al diencéfalo (nucleos inespecificos del talamo,
subtalamo e hipotalamo), ganglios basales y de manera subsecuente
a diferentes partes de la corteza cerebral, lo cual tiene una influencia
notable en el despertamiento cortical, atencion y alerta a estimulos
sensoriales aferentes. Asi, los diferentes grados de vigilia, parecen
depender del grado de actividad de la formacion reticular



Vigilia y el Sueio. uando aumenta
la actividad de la formacion reticular la
persona se pone mas alerta, porque ella
comienza a bombardear estimulos
Inespecificos sobre la corteza cerebral
(S.A.R.A); cuando disminuye,
sobreviene la somnolencia



funcional Corteza cerebral.
Archi y paleocortex

2- SRAA P
3- Sensibilidad
general y especial
1- Formacion 1 4- Diencefalo
Reticular : :
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Ganglios de la base

Ganglios de la base




Ganglios
de la base




Ganglios Basales

« Forman parte del circuito que incluye a la
corteza cerebral, el nucleo subtalamico, los
nucleos motores del talamo y las sustancia
negra.

« Implicado en la coordinaciony
programacion de movimiento mas lentos
que los controlados por el cerebelo.



Constituye una unidad individual funcional
pero no anatomica. Esta formado por
regiones extrapiramidales de la corteza
cerebral y por una serie de nucleos
subcorticales, como son el globus palido, el
nucleo subtalamico de Luys, el nucleo
vestibular, el nucleo rojo, la sustancia nigra,
la oliva inferior, etc. La mayor parte de estos
nucleos ejerce influencia sobre la formacion
reticular, la cual a su vez descarga
Influencias excitatorias (porcion craneal) o
Inhibitorias (porcion caudal) sobre las
motoneuronas del asta anterior de la médula



Circuitos del control motor
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Basal Ganglia Components

Ganglios de la base

Corpus Striatum

Substantia Nigra

Subthalamic Nucleus (STN)
\/entral Striatum and \entral Pallidum




Basal Ganglia Components

Subthalamic Nucleus

1. epithalamus
. dorsal thalamus
3. subthalamus
3-1. subthalamic
nucleus
3-2. zona Incerta
3-3. globus pallidus
4. hypothalamus
. putamen

N

o1

arrow: internal capsule

Origin of subthalamic nucleus and putamen (Kuhlenbeck)



Afferent Connections of:Basal Ganglia



Efferent Connections of:Basal Ganglia



CIRCUITO MOTOR PRINCIPAL Connections

Primary/ Supplementary STRIATLIM
Moter Area Motor Area

(M) (SMA) (Putamen)

pyrarnidal

fract

THALAMUS Hia PALLIDUM
(VLte, VApE, CM)




Corteza
cerebral

\Fr.

NGcleos caudado
Yy putamen \




CIRCUITIOPREERONTAIL

=" 13

STRIATUM
(Caudate
Nucleus)

Primary Rrefrontal

MotorArea 6 Association

(M) Cortex

pyrarnidal

fract

SINIK;

(Substantia Nigra;
pars reticulata)

THALAMUS
(VItm, VVAmeE, MD)




Basal Ganglia (Main Motor: Circuit) Connections

Primary/ Supplementary STRIATLIM
Moter Area Motor Area

(M) (SMA) (Putamen)

pyrarnidal

fract

THALAMUS Hia PALLIDUM
(VLte, VApE, CM)




SYDENHAM’S CHOREA

- Complication of
Rheumatic Fever

- Fine, disorganized , and

random movements of

extremities, face and

Muscular Hypotonia
- Typical exaggeration of
associated movements
during voluntary activity
- Usually recovers
spontaneously
in 1 to 4 months

T :
Principal Pathologic



HUNTINGTON’S CHOREA

Cliniczal Feature

- Predominantly zutosornzl dorminartly
inherited chronic fatal disease
(Gene: chromosome 4)

- [nsidious onset: Usually 40-20

- Choreic movements in onset

- Frequently associated with
emotional disturbances

- Ultimately, grotesque gait and sever
dysarthria, progressive dementia
ensues.

Prlnclpal ‘atk olog c Lesion:



HEMIBALLISM

Clinical Fearture
- Usually results from CVA
(Cerebrovascular Accident)

involving subthalamic aucleus
- sudden onset

- The movements are continuous
and often exhausting but cease
during sleep

- Sometimes fatal due to exhaustion

- Could be controlled by
phenothiazines and stereotaxic

surgery
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Basal
ganglia

.1.

DAMPING EFFECT

Controlled
| muscles activi
1

Healthy state

Basal
ganglia

| Increased
muscle tension /
and tremor

Parkinson’'s disease
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