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BARRERA HEMATO 

ENCEFALICA
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La barrera hematoencefálica (BHE) es una estructura 

histológica y funcional que protege al Sistema Nervioso 

Central, se encuentra constituida por células endoteliales 

especializadas que recubren el sistema vascular cerebral 

y tiene una importancia capital en el mantenimiento de 

la homeostasis de las neuronas y las células gliales y en el 

bloqueo del acceso de sustancias tóxicas endógenas o 

exógenas.

•Las células endoteliales cerebrales son diferentes a las 

de otros órganos en dos aspectos fundamentales: 

Presentan uniones intercelulares estrechas que evitan el 

paso transcapilar de moléculas polares como iones y 

proteínas, y adolecen de fenestraciones y vesículas 

pinocíticas.
rafael.porcile@vaneduc.edu.ar
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Solo carriers
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En el cerebro hay áreas desprovistas de BHE. La 

mayoría de esas áreas se hallan alrededor de los 

ventrículos cerebrales, lo cual justifica la 

designación de órganos circunventriculares: los 

plexos coroides, el órgano vasculoso de la lámina 

terminal, el órgano subfornical, el órgano 

subcomisural, la eminencia media, la glándula 

pineal, la neurohipófisis, y el área postrema. Esas 

áreas sin BHE permiten el libre intercambio 

bidireccional de moléculas sanguíneas con las 

neuronas del parénquima cerebral adyacente, y 

contribuyen a regular el sistema nervioso 

autónomo y las glándulas endocrinas.
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HEMISFERIOS 

CEREBRALES
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HISTOFISIOLOGIA 

DE LA CORTEZA 

CEREBRAL
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Imagen por resonancia 

magnética funcional
• La IRMf se basa en tres hechos.

• Especificación cortical. Cada función cerebral es ejecutada por una o 

más áreas definidas y no por todo el cerebro.

• Vasodilatación cerebral local. El área cerebral que ejecuta una 

determinada función sufre dilatación de sus vasos arteriales y venosos 

microscópicos. Esto ocasiona la llegada de más oxígeno local y la 

disminución de la cantidad relativa de desoxihemoglobina, la 

molécula resultante de la hemoglobina que ha cedido su oxígeno a los 

tejidos.

• Efecto magnético de la desoxihemoglobina. La desoxihemoglobina

se comporta como un imán microscópico

• rafael.porcile@vaneduc.edu.ar
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EL LOBULO FRONTAL
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LOS CAMBIOS DE 

PERSONALIDAD DE 

Phineas Gage
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Síndrome de Asperger
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Lóbulo parietal 

Los resultados del estudio encabezado por 

Barry Komisaruk forma ahora un novedoso 

mapa neurológico que han realizado con la 

ayuda de un escáner cerebral y se publican 

en la revista científica internacional 

especializada The Journal of Sexual 

Medicine
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Sueño -vigilia
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Efectos del metilfenidato sobre 

la función de atención en 

pacientes con déficit atencional
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Estimulo doloroso y retracción mano 

derecha RMN
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Activación  Parietal durante el 

Orgasmo 
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LOBULO OCCIPITAL
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Activación de corteza occipital  ante 

estimulo lumínico Resonancia  MN 
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EN GENERAL, UNA FUNCIÓN COGNITIVA QUE

IMPLIQUE UNA RESPUESTA MOTORA ANTE UN

ESTÍMULO SENSORIAL SIGUE EL SIGUIENTE

TRAYECTO SECUENCIAL DE ACTIVACIÓN

MOVIMIENTO VOLUNTARIO

ÁREA SENSORIAL PRIMARIA

ÁREA SENSORIAL SECUNDARIA

ÁREA DE ASOCIACIÓN

ÁREA MOTORA SECUNDARIA

ÁREA MOTORA PRIMARIA
rafael.porcile@vaneduc.edu.ar
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1

La corteza PARIETAL POSTERIOR da información

sobre el blanco visual o táctil, y decodifica los estímulos

sensoriales para guiar el movimiento de los miembros
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El área premotora participa en los movimientos

desencadenados por acontecimientos sensoriales externos y

es clave para los movimientos de orientación hacia un

blanco

MOVIMIENTO VOLUNTARIO
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1

La corteza PREFRONTAL es importante en la toma de

decisiones y en la anticipación de las consecuencias de la

acción
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El área motora primaria es la responsable de la ejecución 

del plan motor. Es la zona de la corteza cerebral en la que 

con menor intensidad de corriente se obtiene una respuesta 

motora

MOVIMIENTO VOLUNTARIO
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4

El área motora primaria es la responsable de la ejecución del 

plan motor. Es la zona de la corteza cerebral en la que con 

menor intensidad de corriente se obtiene una respuesta 

motora



El área motora suplementaria es la responsable de la

secuencia de los movimientos ...

MOVIMIENTO VOLUNTARIO

rafael.porcile@vaneduc.edu.ar



MOVIMIENTO VOLUNTARIO

Funciones del cerebelo:

La coordinación de la actividad motora y de la postura mediante

el ajuste de los principales sistemas motores descendentes

Para ello actúa comparando la intención con la actividad motora realizada.

EL CEREBELO

Implicado en procesos cognitivos como el aprendizaje 
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Upper Motor Neuron                       Pyramidal Tract

1. corona radiata 

2. internal capsule,

posterior limb

3. crus cerebri

4. longitudinal 

pontine fiber 

5. pyramid

6. pyramid decussation

7. lateral corticospinal 

tract

8. anterior corticospinal 

tract
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Upper Motor Neuron

Pyramidal Tract

1. corona radiata 

2. internal capsule 

3. crus cerebri

4. pontine longitudinal fiber 

5. pyramid

6. pyramid decussation

7. lateral corticospinal tract

8. anterior corticospinal tract
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MOVIMIENTO VOLUNTARIO

LOS GANGLIOS BASALES

Parece ser que es fundamental en la iniciación del movimiento 

voluntario

Y también puede desempeñar funciones de aprendizaje
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ALUCINACIONES
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Fréderick Chopin 

+ SeccionesChopin sufrió de epilepsia en lóbulo temporal
Lunes, 24 de enero de 2011 | 8:48 pm
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Fréderick Chopin 

+ SeccionesChopin sufrió de epilepsia en lóbulo temporal
Lunes, 24 de enero de 2011 | 8:48 pm

Un grupo de expertos españoles 

sostiene, en Medical Humanities, 

que las alucinaciones que sufría 

el músico polaco Fréderick 

Chopin estarían relacionadas con 

una epilepsia del lóbulo temporal 

que nunca se le diagnosticó.

A partir de las cartas enviadas 

por el artista polaco y de los 

escritos de su compañera George 

Sand se puede entrever la 

naturaleza de las alucinaciones rafael.porcile@vaneduc.edu.ar

http://es.wikipedia.org/wiki/Fr%C3%A9d%C3%A9ric_Chopin
http://mh.bmj.com/
http://es.wikipedia.org/wiki/Fr%C3%A9d%C3%A9ric_Chopin
http://es.wikipedia.org/wiki/George_Sand


Epilepsia 
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• Los ataques de epilepsia son el resultado 

de "disparos sincronizados" anormales de 

un racimo de células cerebrales. Éstas se 

convierten muy activas metabolicamente 

durante los ataques que se presentan con 

diferentes síntomas, dependiendo de la 

parte del cerebro involucrada.

• Usando la FDG, en el examen PET-TC se 

puede observar cómo las áreas que tienen 

menos función utilizan menos energía, 

destacando las diferencias de la actividad 

funcional.

• Durante un ataque, el área responsable de 

producirlo muestra que utiliza más 

glucosa, mientras que entre los ataques el 

PET-TC muestra un patrón característico 

de una reducida necesidad de glucosa
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Sub talamo
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Los sistemas de fibras que en esta 

región se describen, están dados por: 

el asa lenticularis, el fascículo 

lenticularis y el fascículo subtalámico, 

que tienen que ver con Funciones 

Motoras Asociadas al Sistema 

Extrapiramidal.
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Núcleo Propio: Núcleo Subtalámico.

- Núcleos Prestados: Núcleo Rojo y el 

Núcleo Negro, que son núcleos que 

pertenecen al pedúnculo cerebral. 
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La función de la STN es desconocida, 

pero las teorías actuales lo sitúan 

como un componente de la ganglios 

basales sistema de control que puede 

realizar la selección de la acción. STN 

disfunción También se ha demostrado 

que aumenta la impulsividad en 

presentados con dos estímulos 

igualmente gratificantes

rafael.porcile@vaneduc.edu.ar
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DIENCEFALO

CONTROL DE LA 

TEMPERATURA
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TEMPERATURA NORMAL 

RECTO: 37.2° - 37.8 °C

VAGINA: 37° - 37.5°C

BOCA: 36.7° - 37.2 °C

AXILA: 36.2° - 36.8 °C

rafael.porcile@vaneduc.edu.ar





•del latín thalamus ("dormitorio"), y este del griego antiguo 

θάλαμος, a su vez probablemente emparentado con θόλος, 

"domo" rafael.porcile@vaneduc.edu.ar

http://es.wiktionary.org/w/index.php?title=thalamus&action=edit&redlink=1
http://es.wiktionary.org/wiki/dormitorio
http://es.wiktionary.org/w/index.php?title=%CE%B8%CE%AC%CE%BB%CE%B1%CE%BC%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
http://es.wiktionary.org/w/index.php?title=%CE%B8%CF%8C%CE%BB%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
http://es.wiktionary.org/wiki/domo
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TALAMO

• Su función incluye la transmisión de la 

sensación, sensación especial y las señales 

motoras de la corteza cerebral, junto con la 

regulación de la conciencia, el sueño y la 

vigilia  En definitiva, la corteza cerebral 

tiene la capacidad de regular sus entradas a 

través del filtro del tálamo, 

rafael.porcile@vaneduc.edu.ar
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Del tálamo nacen otras vías que 

conducen los impulsos hasta la 

corteza y otros centros. El tálamo 

propaga los impulsos. Además, en 

el nivel talámico se hacen 

conscientes los estímulos 

dolorosos.Está formado por 

distintos núcleos de células 

nerviosas que poseen conexiones, 

tanto con la corteza como con los 

niveles inferiores.
rafael.porcile@vaneduc.edu.ar



El tálamo está implicado 

también en los mecanismos de la 

visión. Las aferencias 

procedentes de la retina 

terminan en el CGL. Las 

eferencias se dirigen hacia la 

corteza visual (área 17) y hacia el 

complejo asociativo dorso-pulvinar 

para proyectarse hacia las áreas 18 

(corteza visual primaria), 19 (visual 

secundaría), 
rafael.porcile@vaneduc.edu.ar
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Gracias a las proyecciones del VP hacia las 

áreas 5 (corteza sensorial somestésica 

terciaría, área asociativa parietal posterior), 

7 (áreas asociativa parietal posterior, 

relacionada con la percepción visuo-motora) 

y área 40 (asociativa parieto-temporo-

occipital) es posible llevar a cabo 

funciones como es el reconocimiento de 

los objetos por el tacto (esterognosia) y 

del propio cuerpo (somatognosia).
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El tálamo está implicado también en 

los mecanismos del dolor. Los 

principales núcleos de destino de los 

axones ascendentes para el dolor y la 

temperatura, El VPM reciben 

información nociceptiva desde la cara y 

el VPL del resto del cuerpo. La 

disposición similar de los estímulos 

mecanosensitivos y nocivos es la 

responsable de los mecanismos 

discriminativos del dolor
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Primer caso de un paciente en 

estado vegetativo que –con un 

cerebro gravemente dañado e 

incapaz de comunicarse– ha sido 

capaz de contestar preguntas 

clínicamente relevantes para su 

cuidado.
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Universidad de Western Ontario, se le pidió a Routley que imaginara dos 

tipos diferentes de ejercicios mentales con la asignación de darles un valor 

de sí o no, respectivamente, mientras se sometía a un escáner cerebral por 

IRMf.



Los estímulos dirigidos a la 

corteza cerebral son filtrados 

en el tálamo, quien decide si 

siguen o terminan su camino, 

calificándolos de triviales
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Los estímulos sensoriales que 

llegan al cerebro, con excepción del 

olfato (debido a que las vías 

olfatorias se desarrollan en el 

embrión antes que el tálamo), 

deberán pasar previamente por el 

tálamo. Se trata de un derivado de 

unos 80 núcleos neuronales 

agrupados en territorios
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-

.

- Núcleos Inespecíficos.

- Los núcleos inespecíficos son 

aquellos que establecen amplias 

conexiones con otros núcleos del 

tálamo y otras regiones del sistema 

nervioso.

- Ellos son: los Núcleos 

Intralaminares, los Núcleos 

Reticulares y los Núcleos de la línea 

media del tálamo. rafael.porcile@vaneduc.edu.ar
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- Núcleos de Asociación

- Los núcleos de asociación tienen 

conexiones recíprocas con áreas 

de asociación cortical.

- Ellos son: el Pulvinar, el Núcleo 

Lateral Posterior y Lateral 

Dorsal y el Núcleo Dorsomediano
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Sistema 

límbico
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LOS SUENOS Y 

LA 

CREATIVIDAD 

ARTISTICA
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El sistema límbico es un sistema formado 

por varias estructuras cerebrales que 

gestionan respuestas fisiológicas ante 

estímulos emocionales. Está relacionado 

con la memoria,atención, instintos 

sexuales, emociones (por 

ejemplo placer, miedo, agresividad), person

alidady la conducta. Está formado por 

partes 

del tálamo, hipotálamo, hipocampo, amígd

ala cerebral,cuerpo 

calloso, septo y mesencéfalo.
rafael.porcile@vaneduc.edu.ar
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SEROTONINA (hormona del placer)

Se encarga esencialmente de regular el apetito sexual, 

mantiene la vigilia, modula la ansiedad, la agresividad, el 

humor y controla el apetito, entre otros.



Video Games in the Brain: Study Shows How Gaming 

Impacts Brain Function to Inspire Healthy Behavior 
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AMIGDALA
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AMIGDALAS 
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Condicionamiento de la respuesta del miedo

Mediante técnicas de neuroimagen se confirma la 

participación de la amígdala en la adquisición del miedo 

condicionado. La magnitud de la activación de la amígdala 

está relacionada con la fuerza de la respuesta de miedo que 

ha sido condicionada. 
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MIEDO
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En los humanos, la estimulación eléctrica 

de la amígdala produce síntomas de miedo 

y ansiedad como el aumento del ritmo 

cardiaco , aumento de la presión sanguínea, 

incremento de la tensión muscular y 

sensaciones subjetivas de miedo y ansiedad 

( Chapman et al., 1954).

Dicha estimulación, también aumenta la 

segregación de adrenalina periférica ( 

Gunne&Reis, 1963)
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LOS NEUROTRANSMISORES…

DOPAMINA

Controla el corazón y la presión arterial, produce el sentimiento de 

gozo y refuerzo en la motivación. Se produce con experiencias 

recompensantes como la alimentación, el sexo, la sed. Cuanto mayor 

es la necesidad de estas funciones básicas mas cantidad de Dopamina 

se produce y por tanto se obtiene mayor sensación de gozo.

NORADRENALINA (hormona del estado de alerta)

Cuando se produce genera un estado de alerta general y aumenta la 

fabricación de adrenalina. En niveles bajos aumenta el sueño y 

produce depresión.

.
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El fórnix, trígono cerebral , 

bóveda de los 4 pilares o fondo 

de saco (en latín, "bóveda" o 

"arco") es un conjunto de haces 

nerviosos en forma de C del 

cerebro y lleva las señales desde 

el hipocampo al hipotálamo, así 

como desde un hemisferio al 

otro.
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CUERPO ESTRIADO
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PRINCIPAL PASO 

AFERENTE Y EFERENTE 

ENTRE CORTAZA , 

GANGLIOS DE LA BASE Y 

SISTEMA LIMBICO
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CUANDO TODO FUNCIONA 

MAL

DEPRESION 

MAYOR
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NEUROTRANSMISORES

• ACETILCOLINA

• AMINOACIDICOS

– GABA

– GLUTAMATO

• AMINAS BIOGENAS

– SEROTONINA 

– DOPAMINA

– ADRENALINA

– NORADRENALINA
rafael.porcile@vaneduc.edu.ar



SEROTONINA

• PRODUICIDA EN NUCLEOS 

DORSALES Y MEDIANOS DEL RAFE
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Consiste de las áreas de Brodmann 24, 32

y 33. Parece que juega un rol en una 

gama amplia de funciones autónomas, 

tales como regular la presión sanguínea y 

el ritmo cardíaco, como también para 

ciertas funciones cognitivas racionales, 

tales como la anticipación de premio, 

toma de decisiones, empatía y emociones.
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La corteza cingulada anterior (CCA) integra 

información visceral, atencional y emocional, está 

involucrada en la expresión de la emoción y con la 

experiencia consciente de la emoción.

Se establece una distinción entre la porción más 

anterior de la CCA llamada sección afectiva y el 

segmento posteriro al que se le atribuye funciones 

cognitivas
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ANTICIPACIÓN DEL PREMIO 
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El hipocampo
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TIEMPO Y ESPACIO 

RECUERDOS

HIPOCAMPO
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HIPOCAMPO
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Brain fMRI image of a healthy patient's hippocampus during the memory 

retrieval phase 
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El hipocampo es muy importante 

para dar a los recuerdos un 

sentido de tiempo, contexto y 

secuencia.

El estrés tiene como consecuencia un descenso 

en el hipocampo, de uno de los receptores de la 

serotonina, también una atrofia en la región 

CA3 del hipocampo y daño en la memoria.

El factor neurotrópico derivado del cerebro ( 

FNDC) se reduce en el hipocampo como 

resultado del estrés prolongado y ello puede 

llevar a la muerte celular. rafael.porcile@vaneduc.edu.ar
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Brain fMRI image illustrating activation of the hippocampus during the 

memory suppression phase 

rafael.porcile@vaneduc.edu.ar

http://www2.rsna.org/timssnet/rsna/media/pr2008/Agarwal--Stress-Related/Study Images/JPEG/Result 2 Suppression Phase.jpg
http://www2.rsna.org/timssnet/rsna/media/pr2008/Agarwal--Stress-Related/Study Images/JPEG/Result 2 Suppression Phase.jpg


rafael.porcile@vaneduc.edu.ar

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/99/Hippocampus.gif
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/99/Hippocampus.gif


Los scanners de imagen por 

resonancia magnética ( IRM) de 

los veteranos con Stress post 

traumatico ( en comparación con 

los grupos de control) mostraban 

un tamaño menor del hipocampo, 

peor en la derecha. Cuanto 

mayores eran los problemas en 

relación a la memoria, el 

hipocampos era menor en tamaño
rafael.porcile@vaneduc.edu.ar
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En un estudio realizado por Erk et al. (2002)4, utilizando la técnica 

de la resonancia magnética funcional, se investigó cómo afecta el 

contexto emocional al proceso de memorización. Se presentó a los 

participantes una fotografía que generaba emociones positivas, 

negativas o neutras y, a continuación, palabras que debían 

memorizar. El resultado fue que las palabras mejor recordadas 

eran las asociadas al contexto emocional positivo.
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demás, se activaban regiones cerebrales 

distintas (ver imagen4): el hipocampo en un 

contexto emocional positivo (d), la amígdala 

en uno negativo (c) y el lóbulo frontal en uno 

neutro (b).
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Dos funciones conocidas de estos tubérculos 

consisten en:

Recepción de impulsos nerviosos procedentes 

de la amígdala y del hipocampo.

Reenvío de estos impulsos hacia el tálamo, a 

través del tracto mamilo-talámico

rafael.porcile@vaneduc.edu.ar

http://es.wikipedia.org/wiki/Impulso_nervioso
http://es.wikipedia.org/wiki/Cuerpo_amigdalino
http://es.wikipedia.org/wiki/Hipocampo_(anatom%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/T%C3%A1lamo_(SNC)
http://es.wikipedia.org/wiki/Tracto_rubroespinal


CUERPOS MALILARES DEL HIPOTALAMO
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