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Como regulamos las 

resistencias 

vasculares 

sistémicas









•La vía 

neurogenica
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Mecanismo

neuroigenico reflejo

BULBO Y PROTUBERANCIA
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Ante caida de la presion arterial

INHIBICION VAGAL

LIBERACION 

SIMPATICA
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BARORECEPTORES AORTICOS Y 

CAROTIDEOS 

ANGIOTENSINA II



BARORECEPTORES AORTICOS Y 

CAROTIDEOS 

ANGIOTENSINA II
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La vía

humoral
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HORMAONA 

ANTIDIURETICA 
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Reduccion de la natremia

ANGIOTENSINA II
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Fisiología de la  

hipófisis y el 

hipotálamo 



RECONOCIMIENTO A 

NUESTROS MAYORES 



.

Bernardo Alberto Houssay

(Buenos Aires, 10 de abril de 1887–

ibídem, 21 de septiembre de 1971) 

fue un médico y farmacéutico 

argentino. 

Descubro  el papel 

desempeñado por las 

hormonas pituitarias en la 

regulación de la cantidad 

de azúcar en sangre glucosa







Fue galardonado con el Premio 

Nobel de Medicina en 1947, siendo 

el primer latinoamericano laureado 

en Ciencias (Carlos Saavedra 

Lamas, también argentino, recibió 

en 1936 el Premio Nobel de la 

Paz). Gracias a su trabajo, la 

fisiología fue la disciplina médica 

que mayor vigor y desarrollo tuvo 

en la Argentina

http://es.wikipedia.org/wiki/Premio_Nobel
http://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Premio_Nobel_en_Fisiolog%C3%ADa_o_Medicina
http://es.wikipedia.org/wiki/1947
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El flujo sanguíneo 

renal como 

condicionante de la 

presión arterial
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NUEVOS ACTORES
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La renina es una enzima
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RENINA 

PARACRINA 

Y 

ATOCRINA



Casi toda la renina encontrada en 

los SRA locales se deriva de la 

renina renal

Los sistemas locales están regulados 

independientemente del SRA sistémico, 

pero pueden interactuar con él. Se han 

identificado SRA locales en el corazón, 

riñón, cerebro, páncreas, aparato 

reproductor, sistema linfático y el 

tejido adiposo



Angiotensina 

autocrina
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El ANGIOTENSINOGENO y la 

renina provienen tanto de la 

producción local como de la 

circulación. 

La síntesis extracelular de Ang II 

depende generalmente de la 

prorrenina y la ECA. En 

cardiomiocitos, la síntesis intracelular 

de Ang II puede ocurrir en el 

citoplasma, mediada por renina y 

quimasa, o en vesículas secretorasrafael.porcile@vaneduc.edu.ar
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La angiotensina (Ang) (1-7) es un 

péptido bioactivo del SRA que 

provoca vasodilatación, diuresis y 

natriuresis, lo cual favorece la 

disminución de la presión arterial, 

particularmente en situaciones de 

actividad aumentada de la Ang II
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angiotensina (1-7) 

Su mecasismo es 

PARACRINO
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RENINA

ENDOCRINA





Bajo flujo

Hipotensión 

arterial

Hipertension

arterial 
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Tres tipos de angiotensina I

•Angiotensina I

•Angiotensina 1-9

•Angiotensina 1-7
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Dos tipos de enzima convertidora

•ECA 1

•ECA2



Enzima Conversora

de Angiotensina 2
La ECA 2 se une a un residuo de Ang I para 

generar Ang 1-9, y a un residuo de Ang II para 

formar Ang 1-7 

La ECA 2 riñón, corazón , hipotálamo , pared 

aórtica, testículos. 

La ECA 2 y la Ang 1-7 modula la actividad 

aumentada del SRA clásico
rafael.porcile@vaneduc.edu.ar
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Mecanismo fisiológico antagónico a la 

angiotensina II mediado por la ECA tisular



Mediado por EC2 tisular 







Hypertension. 2012;59:300-

307
• Ang-(1-9) prevents proliferation and reduces 

collagen I production, thereby having an 

antifibrotic effect. 

• In endothelial cells, Ang-(1-9) enhances basal 

NO bioavailability and increases expression of 

NADPH oxidase 4 (NOX4) in both endothelial 

and vascular smooth muscle cells leading to 

vasorelaxation. 

• The AT2R antagonist PD123 319 inhibits all of 

these actions



Schematic of angiotensin (Ang)-(1-9) actions. 

Monica Flores-Munoz et al. Hypertension. 2012;59:300-307

Copyright © American Heart Association, Inc. All rights reserved.

VasodilataciónAnti proliferativo



Angiotensina 1-9

Efecto protrombotico

reduciendo la fibrinólisis 

espontanea reduciendo la 

concentración del activados 

de plasminogeno en plasmina
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Tres fuentes de angiotensina 1-7

• Angiotensina I x Neprilisina

• Angiotensina  1-9 x ECA y     

Neprilisina

• Angiotensina II x ECA 2



La síntesis de la Ang 1-7 a partir 

de la Ang I requiere de alguna 

de las siguientes tres 

endopeptidasas tisulares 

denominadas neprilisina, prolil

endopeptidasa y timet

oligopeptidasa
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Recientemente demostramos

que la Ang-(1-7) presenta un efecto 

inhibidor sobre la síntesis de NA por 

estimulación de la degradación de la 

tirosina hidroxilasa,

enzima que cataliza la

etapa inical y limitante 

en la biosíntesis de 

catecolaminas
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Relación ECA/ECA-2. Dependiendo del balance ECA/ECA-2,

se obtendrá los efectos de la Ang 1-7 o Ang II; ya que si la relación ECA/ECA-2 es alta,

se tendrá mayores niveles de Ang II que de Ang 1-7, observándose vasoconstricción,

proliferación, fibrosis,

hipertrofia; por su parte, si la relación ECA/ECA-2 es baja, se favorece la

formación de Ang 1-7, y predominarán sus efectos,

como la vasodilatación, anti proliferación. ECA: Enzima Convertidora de Angiotensina. ECA-2

Enzima Convertidora de Angiotensina - 2 (Tomado de Ferrario CM. y col., 1997 2006) [68]
rafael.porcile@vaneduc.edu.ar



rafael.porcile@vaneduc.edu.ar



rafael.porcile@vaneduc.edu.ar



5 minutos …

rafael.porcile@vaneduc.edu.ar



Angiotensina II
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RECONOCIMIENTO A 

NUESTROS MAYORES 



Taquini AC, Braun-Menéndez E. Liberación 
de substancia vasoconstrictora en el riñón 
completamente isquemiado. 
Reista Sociedad  Argentina  Biologia
1938; 14: 422-9. 



Un consenso internacional propuesto 

por el propio Braun-Menéndez31

decidió denominarla angiotensina. En 

1951 el grupo investigador liderado 

por Skeggs32 aisló la «hypertensina» 

de la sangre dializada del perro con 

riñón isquémico. Tres años después 

(1954), ese mismo grupo descubrió, 

diferenció y aisló las «dos 

hypertensinas

Braun-Menendez E, Page IH. 

Suggested revision of 

nomenclature: Angiotensin. 

Science. 1958;127:242-5. 



Alberto Carlos Taquini



La angiotensina es una 

hormona que 

descubrieron el 

Dr Braun-Menéndez y el  

Dr. Carlos Taquini

junto  con  su grupo, en 

Argentina hacia 1939
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FUENTES DE

ANGIOTENSINA 

II
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Funciones de angiotensina II
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Receptores
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NUEVOS ACTORES
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Neuregulina

y receptores 

ERB







Figure 3. Source and actions of NRG-1 in the heart. 

Lemmens K et al. Circlation 2007;116:954-960



Figure 3. Source and actions of NRG-1 in the heart. 

Lemmens K et al. Circulation 2007;116:954-960

La 

angiotensina 

II 

Bloquea  su 

produccion



Figure 3. Source and actions of NRG-1 in the heart. 

Lemmens K et al. Circulation 2007;116:954-960







Angiotensina

III 
y 

IV
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En los glóbulos rojos existen 

aminopeptidasas, que inactivan a la Ang II, 

la que tiene una corta vida de 

aproximadamente  un minuto. Estas 

peptidasas convierten a la Ang II en 

Angiotensina III (Ang III), que es un 

heptapéptido con el 50 % de la actividad 

presora de la primera, y en el hexapéptido 

Angiotensina IV 
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Las acciones de la 

angiotensina II y Ang III 

sólo son mediadas por los 

receptores AT1 y AT2
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ANGIOTENSIONA IV

• RECEPTPRES ESPECIFICOS 

– INSULIN REGULATED ANGIOTENSIN

PROTEIN  IRAP
– COMPARTEN CON LOS RECEPTORES DE 

LA INSULINA  A LA PROTEIONA 

LVV HEMORFINA 7 TAMBIEN  

ENCONTRADA EN LOS RECEPTORES 

INSULINICOS GLUT 4
rafael.porcile@vaneduc.edu.ar



ANGIOTENSIONA IV

• INHIBE LA DEGRADACION DE 

ANGIOTENSINA II

• GENERANDO UNA DOWN REGULATION DE 

LVV HEMORFINA 7 TAMBIEN  

ENCONTRADA EN LOS RECEPTORES 

INSULINICOS GLUT 4

• Down regulation de  GLUT 4
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aldosterona





ALDOSTERONA

ANGIOTENSINA II
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ALDOSTERONA

Retencion Na+

Retencion H2O

Excrecion K+

Excrecion Mg2+

Deposito de 

colageno

Fibrosis
- miocardica

- vascular

Edema

Arritmias

Competitive antagonist of the

aldosterone receptor

(myocardium, arterial walls, kidney)

ALDOSTERONA
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Proliferación colágeno
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APOPTOSIS
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5 minutos …
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ANP   BNP

• Brain Natriuretic Peptide

– 20 % del ANP superando su concentración en IC

– Producción ventricular

• Atrial Natriuretic Peptide

– Segregado por las celulas miocardicas en la 

auricula en respuesta a la sobrecarga de volumen. 

– Polipeptido de entre 99 y 126 aa
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NUEVOS ACTORES
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Neprilisina

• La neprilisina degrada los péptidos 

natriuréticos biológicamente 

activos, incluyendo ANP, BNP y 

CNP, pero no es capaz de degradar 

al NT-proBNP
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Neprilysin
zinc-dependent metalloprotease that cleaves peptides at 

the amino side of hydrophobic residues and inactivates

several peptide hormones including glucagon, 

enkephalins, substance P, neurotensin, oxytocin, and 

bradykinin.[1] It also degrades the amyloid beta peptide

whose abnormal misfolding and aggregation in neural 

tissue has been implicated as a cause of Alzheimer's

disease. Synthesized as a membrane-bound protein, the

neprilysin ectodomain is released into the extracellular

domain after it has been transported from the Golgi

apparatus to the cell surface
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